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ВВЕДЕНИЕ 
 

Методические указания  разработаны в соответствии с действу-
ющими нормативными документами – стандартами единой системы 
конструкторской документации (ЕСКД). Настоящие  методические ука-
зания предназначены для студентов горных специальностей для руко-
водства при выполнении  курсовых и дипломных проектов с целью до-
стижения единства требований при их оформлении.  Выполнение при-
веденных здесь требований является обязательным. 

Настоящие   методические указания имеют целью установление в 
учебном заведении единого графического режима,  способствующего 
овладению графической грамотностью. Единый графический режим 
предусматривает: 

− достижение единых требований при выполнении различных 
учебных работ, в том числе отчетов по лабораторным работам и произ-
водственным практикам, курсовых и дипломных проектов; 

− изучение и соблюдение студентами требований государствен-
ных стандартов при выполнении  дипломных работ; 

− соблюдение единых требований при выполнении чертежей, 
схем, графиков, предусмотренных учебным планом. 

Методические указания разработаны с учетом требований стан-
дартов единой системы конструкторской документации (ЕСКД). 

Целью изучения методических указаний служат тому, чтобы 
научить студента грамотно выполнять чертежи, изучить ГОСТы, норми-
рующие требования к чертежам, изучить основы  и приобрести навыки и 
умения в выполнении графических построений на чертежах. 
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1. ОБЩИЕ ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ЧЕРТЕЖЕЙ 
 

По дисциплине «Начертательная геометрия и инженерная графика» 
мы будем изучать методы проецирования предметов, правила оформле-
ния и выполнения чертежей различного назначения. 

В данных методических указаниях вы узнаете об основных пра-
вилах оформления чертежей. 

Для того, чтобы изготовить детали и собрать из них сборочную 
единицу, необходимо тщательно разработать конструкторскую доку-
ментацию. Она должна однозначно определять, что должно быть изго-
товлено: наименование изделия, величина, форма, внешний вид, матери-
алы, способы изготовления и др. Конструкторская документация должна 
обеспечить идентичность одноименных изделий при их изготовлении и 
в случае необходимости – их взаимозаменяемость. 

Чертежи, схемы и другие конструкторские документы выполняют 
по единым правилам и нормам, установленным государственными стан-
дартами – ГОСТ. Государственные стандарты сведены в единую систе-
му конструкторской документации (ЕСКД). 

Единая система конструкторской документации (ЕСКД) – ком-
плекс государственных стандартов, устанавливающий взаимосвязанные 
правила и положения по разработке, оформлению и обращению кон-
структорской документации, разрабатываемой  и применяемой органи-
зациями, предприятиями  и учебными заведениями. ЕСКД учитывает 
рекомендации Международной организации по стандартизации (ИСО), 
постоянной комиссии по стандартизации. 

Соблюдение государственных стандартов обязательно для всех 
отраслей промышленности, проектных организаций, научных учрежде-
ний  и т.д. Во всех учебных заведениях, где изучают инженерную гра-
фику, учебные чертежи выполняют по изложенным в ГОСТе  правилам.  

Стандарт имеет буквенное и цифровое обозначение. Далее пред-
ставлена расшифровка обозначения стандарта: 

Г    О    С    Т    2    .    3    0    1    -    6    8    *    

Г    о    с    у    д    а    р    с    т    в    е    н    н    ы    й    с    т    а    н    д    а    р    т    
К    л    а    с    с    (    2    -    с    т    а    н    д    а    р    т    ы    Е    С    К    Д    -    е    д    и    н    а    я    с    и    с    т    е    м    а    
к    о    н    с    т    р    у    к    т    о    р    с    к    о    й    д    о    к    у    м    е    н    т    а    ц    и    и    )    
К    л    а    с    с    и    ф    и    к    а    ц    и    о    н    н    а    я    г    р    у    п    п    а    с    т    а    н    д    а    р    т    о    в    
П    о    р    я    д    к    о    в    ы    й    н    о    м    е    р    с    т    а    н    д    а    р    т    а    в    г    р    у    п    п    е    
Г    о    д    р    е    г    и    с    т    р    а    ц    и    и    с    т    а    н    д    а    р    т    а    
З    н    а    к    "    *    "    о    з    н    а    ч    а    е    т    ,    ч    т    о    в    с    т    а    н    д    а    р    т    в    н    е    с    е    н    ы    и    з    м    е    н    е    н    и    я     
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1.1. Форматы (ГОСТ 2.301-68*) 
 
Каждый чертеж должен быть выполнен на листе определенных 

размеров, который называется форматом. Формат определяется разме-
рами внешней рамки и полями вокруг рамки. Внешняя рамка выполня-
ется тонкой линией (рис. 1.1). 

ГОСТ 2.301-68* устанавливает пять основных форматов для чер-
тежей и других конструкторских документов: А0, А1, А2, А3, А4. Пло-
щадь формата А0 равна ~1 м2. Другие основные форматы могут быть 
получены последовательным делением формата А0 на две равные части 
параллельно меньшей стороне соответствующего формата. Размеры 
сторон основных форматов приведены в таблице 1.1. 

 
Таблица 1.1 

 
Обозначение формата Размеры сторон формата, мм 

А0 841 × 1189 
А1 594 × 841 
А2 420 × 594 
А3 297 × 420 
А4 210 × 297 

 
При необходимости допускается применять формат А5, с разме-

рами сторон 148×210 мм. 
В технике все линейные измерения производят в мм и единицы 

измерения не указывают, в том числе на чертежах. При наличии других 
единиц – их обозначения указывают. 

На чертежи наносится рамка (обрамляющая линия), которую прово-
дят сплошной толстой основной линией. Обрамляющая линия проводится 
вдоль левой стороны формата на расстоянии 20 мм от внешней рамки (поле 
для подшивки), а вдоль остальных сторон – на расстоянии 5 мм (рис. 1.1). 
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В    н    е    ш    н    я    я    р    а    м    к    а    

О    с    н    о    в    н    а    я    н    а    д    п    и    с    ь    

2    0    
5 

   

5    

5 
   

1    4    •    7    0    
1    4    •    7    0    

1    4    •    7    0    

5    5    •    1    8    5    

Г    о    р    и    з    о    н    т    а    л    ь    н    о    
р    а    с    п    о    л    о    ж    е    н    н    ы    й    

ф    о    р    м    а    т    

В    е    р    т    и    к    а    л    ь    н    о    
р    а    с    п    о    л    о    ж    е    н    н    ы    й    

ф    о    р    м    а    т    
Ф    о    р    м    а    т    А    4    

О    с    н    о    в    н    а    я    н    а    д    п    и    с    ь    
5    5    •    1    8    5    

О    с    н    о    в    н    а    я    н    а    д    п    и    с    ь    
5    5    •    1    8    5    

 
 

Рис. 1.1 
 
 Формат А4 располагается только вертикально. Остальные основ-

ные форматы можно располагать и вертикально, и горизонтально. 
 

1.1.1. Основные надписи 
(ГОСТ 2.104-68*) 

 
Каждый чертеж должен иметь основную надпись, которая распо-

лагается в правом нижнем углу чертежа: на формате А4 вдоль короткой 
стороны, а на форматах больше А4 может располагаться как вдоль 
длинной стороны, так и вдоль короткой стороны формата. 

ГОСТ 2.104-68* устанавливает форму, размеры, порядок запол-
нения основных надписей и дополнительных граф к ним в конструктор-
ских документах: 

на чертежах и схемах – форма 1 (рис. 1.2); 
на текстовых документах – форма 2 и 2а (рис. 1.3). 
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И    з    м    .    Л    и    с    т    №    д    о    к    у    м    е    н    т    а    П    о    д    п    и    с    ь    Д    а    т    а    
Л    и    т    е    р    а    М    а    с    с    а    М    а    с    ш    т    а    б    

Л    и    с    т    (    1    1    )    Л    и    с    т    о    в    (    1    2    )    

Р    а    з    р    а    б    о    т    .    
П    р    о    в    е    р    и    л    

Т    .    к    о    н    т    р    .    

Н    .    к    о    н    т    р    .    
У    т    в    е    р    д    и    л    

(    2    )    

(    1    )    

(    3    )    

(    4    )    

1    5    1    7    1    8    

5 
   

5 
   5 
   

7    1    0    1    0    1    5    

2    0    

(    5    )    (    6    )    

(    7    )    

(    8    )    (    9    )    (    1    0    )    

2    3    

Ф    о    р    м    а    1    

1    8    5    
Рис. 

1.2 
 

И    з    м    .    Л    и    с    т    №    д    о    к    у    м    е    н    т    а    П    о    д    п    и    с    ь    Д    а    т    а    
Л    и    т    е    р    а    Л    и    с    т    Л    и    с    т    о    в    Р    а    з    р    а    б    о    т    .    

П    р    о    в    е    р    и    л    
Т    .    к    о    н    т    р    .    
Н    .    к    о    н    т    р    .    

У    т    в    е    р    д    и    л    

(    2    )    

(    1    )    
(    4    )    

5 
   4 

   0 
   

(    1    1    )    (    1    2    )    
(    7    )    

(    8    )    (    9    )    (    1    0    )    

Ф    о    р    м    а    2    

1    8    5    
 

 

И    з    м    .    Л    и    с    т    №    д    о    к    у    м    е    н    т    а    П    о    д    п    и    с    ь    Д    а    т    а    
(    2    )    

5 
   

Ф    о    р    м    а    2    а    

1    8    5    

1 
   5 
   

Л    и    с    т    

1    0    

7 
   

Рис. 1.3 
 

В учебных заведениях заполняют следующие графы (графы обо-
значены числами в скобках): 

графа 1 – наименование изделия, изображенного на чертеже. Вна-
чале пишут имя существительное, затем определения; 

графа 2 – обозначение (номер) чертежа по ГОСТу 2.201-80; 
графа 3 – обозначение материала детали (графу заполняют только 

на чертежах деталей); 
графа 4 – литера, присвоенная документу (литера «У» – для учеб-

ных чертежей); 
графа 5 – масса изделия в килограммах; 
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графа 6 – масштаб изображения; 
графа 7 – наименование учебного заведения (КРСУ) и шифр 

группы; 
графа 8 – фамилии студента и преподавателя; 
графа 9 – подписи студента и преподавателя; 
графа 10 – дата подписания чертежа; 
графа 11 – порядковый номер листа; 
графа 12 – общее количество листов документа. 
В графе с размерами 14×70 записывают то же обозначение черте-

жа, что и в графе 2, только повернутое на 180° для горизонтальных фор-
матов и форматов А4, и на 90° для вертикальных форматов. 

 
1.2. Масштабы 

(ГОСТ 2.302-68*) 
 

Масштабом называется отношение линейных размеров изображе-
ния предмета на чертеже к его действительным размерам. 

Предпочтительно выполнять чертежи так, чтобы размеры изоб-
ражения и самого предмета были равны, т.е. в масштабе 1:1. Однако, в 
зависимости от величины  и сложности предмета, а также от вида чер-
тежа часто приходится размеры изображения увеличивать или умень-
шать по сравнению с истинными. В этих случаях прибегают к построе-
нию изображения в масштабе. 

Согласно ГОСТу 2.302-68* установлены следующие масштабы: 
натуральная величина – 1:1; 
масштабы уменьшения – 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 

1:40; 1:50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:500; 1:800; 1:1000; 
масштабы увеличения – 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 

100:1. 
При проектировании генеральных планов крупных объектов до-

пускается применение масштабов 1:2000; 1:5000; 1:10000; 1:20000; 
1:25000; 1:50000. 

При выборе масштаба следует руководствоваться, прежде всего, 
удобством пользования чертежом. 

Масштаб, указываемый в графе, имеющей заголовок «Масштаб» 
(в основной надписи, в таблицах), обозначают по типу 1:1; 1:2; 2:1 и т.д. 

Масштаб изображения, отличающийся от указанного в основной 
надписи, указывают в скобках (без буквы М) рядом с обозначением 
изображения. 
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Например: А-А (2:1); Б – Б (2:1). 
1.3.  Линии (ГОСТ 2.303-68*) 

 
ГОСТ 2.303-68* устанавливает начертания и основные назначе-

ния линий на чертежах всех отраслей промышленности и строительства 
(табл. 1.2). 

Толщина сплошной толстой основной линии S должна быть 
0,6…1.4 мм, в зависимости от величины  и сложности изображения, а 
также от формата чертежа. Выбранные толщины линий должны быть 
одинаковыми для всех изображений на данном чертеже. 

При выполнении учебных чертежей надо учитывать, что от пра-
вильного применения линий по их назначению, правильного выбора их 
толщин, качественного выполнения штриховых и штрих-пунктирных 
линий в большой мере зависит удобство пользования чертежом. 

Штрихи штрих-пунктирной линии должны быть одинаковой дли-
ны. Одинаковыми оставляют и промежутки между штрихами. Штрих-
пунктирные линии заканчивают штрихами. Центр окружности во всех 
случаях определяется пересечением штрихов. 

 
 

Линии чертежа 
 

Таблица 1.2 
 

№ 
п/п 

Наименование и 
начертание 

Толщина  
линий по  

отношению к 
основной  

линии 

Основное 
назначение 

1 Сплошная толстая основная  
(в дальнейшем – основная) 

 

 
S(0,6…1,4) 

Линии видимого контура; 
линии перехода видимые; 
линии контура сечения 
(вынесенного и входящего 
в состав разреза) 

2 Сплошная тонкая  
 

S/3…S/2 
(0,4…0,7) 

Линии контура наложен-
ного сечения; 
линии размерные, вынос-
ные; 
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продолжение  
 
 
линии штриховки; 
линии-выноски, полки ли-
ний выносок; 
линии перехода вообража-
емые; 
линии для изображения 
пограничных деталей (об-
становка); 
линии ограничения вынос-
ных элементов. 

3 Сплошная волнистая 

 

S/3…S/2 Линии обрыва; 
линии разграничения ви-
да и разреза. 

4 Штриховая 

1    ,    ,    ,    2    

2    ,    ,    ,    8    

 

S/3…S/2 Линии невидимого кон-
тура; 
линии перехода невиди-
мого контура.  

5 Штрих-пунктирная тонкая 

3    ,    ,    ,    5    

5    ,    ,    ,    3    0    

 

S/3…S/2 Линии осевые и центро-
вые; 
линии сечений, являющи-
еся осями симметрии для 
наложенных или вынесен-
ных сечений.  

6 Разомкнутая 

8    ,    ,    ,    2    0    
 

S…1,5S Линии сечения 

7  Штрих-пунктирная тонкая с 
двумя точками 

4    ,    ,    ,    6    

5    ,    ,    ,    3    0    

 

 
S/3…S/2 

Линии сгиба на разверт-
ках; 
линии для изображения 
частей изделий в крайних 
или промежуточных по-
ложениях; 
линии для изображения 
развертки, совмещенной 
с видом. 

8 Сплошная тонкая с изломами 

 

S/3…S/2 Длинные линии обрыва 

Продолжение табл. 1.2 
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9 Штрих-пунктирная утолщенная 
 
 
 

3    ,    ,    ,    4    

3    ,    ,    ,    8    

 

S/2…2/3S Линии, обозначающие по-
верхности, подлежащие 
 
 
термообработке или по-
крытию; 
линии для изображения 
элементов, расположен-
ных перед секущей плос-
костью («наложенная про-
екция»). 

 

Л    и    н    и    я    с    е    ч    е    н    и    я    

Л    и    н    и    я    
н    е    в    и    д    и    м    о    г    о    
к    о    н    т    у    р    а    

Л    и    н    и    и    в    и    д    и    м    о    г    о    к    о    н    т    у    р    а    Л    и    н    и    и    ш    т    р    и    х    о    в    к    и    А    -    А    А    

А    
О    с    е    в    а    я    и    ц    е    н    т    р    о    в    а    я    л    и    н    и    и    

Л    и    н    и    я    
р    а    з    г    р    а    н    и    ч    е    н    и    я    
в    и    д    а    и    р    а    з    р    е    з    а    

Рис. 
1.4 

 
На рисунке 1.4 показан пример применения различных типов линий. 

 
 

1.4. Шрифты чертежные 
(ГОСТ 2.304-81*) 

 
Все надписи на чертежах следует выполнять шрифтами, установ-

ленными ГОСТом 2.304 – 81* «Шрифты чертежные». 
Шрифты различают по типам и размерам. 
Размер шрифта h определяется высотой прописных (заглавных) 

букв в миллиметрах, измеряемой перпендикулярно к основанию строки. 
Установлены следующие размеры шрифта: (1,8); 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 
28; 40. Применение шрифта размером 1,8 не рекомендуется. 

Продолжение табл. 1.2 
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Стандартом установлены два типа шрифта: А и Б. Тип шрифта 
определяет кратность толщины d линии букв размеру шрифта: для типа 
А:d=(1/14)h, для типа Б:d=(1/10)h. Шрифты могут быть выполнены без 
наклона или с наклоном около 75 градусов к основанию строки. 

 
Параметры шрифта 

 
Толщина линии шрифта d определяется в зависимости от типа и 

высоты шрифта. 
Ширина g буквы определяется по отношению к размеру шрифта 

h, например: g=(6/10) h, или по отношению к толщине линии шрифта d, 
например: g=6d. Шрифты в ГОСТе 2.304-81* выполнены по вспомога-
тельной сетке, образованной вспомогательными линиями, в которую 
вписываются буквы. Шаг вспомогательных линий сетки определяется в 
зависимости от  толщины линий шрифта d. Построение шрифта на 
вспомогательной сетке показано на рис. 1.5. 

Параметры шрифтов типа Б (до размера 20) приведены в таблице 1.3. 
 

Таблица 1.3 
 

Параметры  
шрифта 

Обоз- 
наче- 
ние 

Относи- 
тельный 
размер 

 
Размеры, мм 

Размер шрифта- 
высота   

 прописных 
букв 

 
h 

 
10/10h 

 
2,5 

 
3,5 

 
5 

 
7 

 
10 

 
14 

 
20 

Высота строчных 
букв   

7/10h 
 

1,8 
 

2,5 
 

3,5 

 
5 
 

 
7 

 
10 

 
14 

Расстояние между 
буквами   

2/10h 
 

0,5 
 

0,7 
 

1,0 
 

1,4 
 

2,0 
 

2,8 
 

4,0 
Минимальный шаг 

строк   
17/10h 

 
4,3 

 
6,0 

 
8,5 

 
12,0 

 
17,0 

 
24,0 

 
34,0 

Минимальное рас-
стояние между сло-

вами 
  

6/10h 
 

1,5 
 

2,1 
 

3,0 
 

4,2 
 

6,0 
 

8,4 
 

12,0 

Толщина линий 
шрифта   

1/10h 
 

0,25 
 

0,35 
 

0,5 
 

0,7 
 

1,0 
 

1,4 
 

2,0 
Ширина пропис-
ных: букв: Г,Е,З,С 
А,Д,М,Х,Ц,Ы,Ю 

Ж,Ф,Ш,Ъ 
Щ 

Б,В,И,К,Л,Н,О,П,Р,Т,

 
 
 
 
 
 

 
 

5/10h 
7/10h 

 
8/10h 

 
 

1,3 
1,8 

 
2 

 
 

1,8 
2,5 

 
2,8 

 
 

2,5 
3,5 

 
4 

 
 

3,5 
5 
 

5,6 

 
 

5,0 
7 
 
8 

 
 

7,0 
10 
 

11,2 

 
 

10 
14 
 

16 

14 



У,Ч,Ь.Э.Я 
Ширина строчных 

букв: 
 
 
 

э,с 
а,м,ц,ъ,ы,ю 

ж,т.ф,ш 
щ 

б,.в,.г,д,е,и.к,л,н,о,п 
р,у,х,ч,ь,э,я 

 
 
 
 
 
 
 

9/10h 
6/10h 

 
 
 
 

4/10h 
6/10h 
7/10h 
8/10h 
5/10h 

2,2 
1,5 

 
 
 
 
1 

1,5 
1,8 
2 

1,3 

3,2 
2,1 

 
 
 
 

1,4 
2,1 
2,5 
2,8 
1,8 

4,5 
3 
 
 
 
 
2 
3 

3,5 
4 

2,5 

6,3 
4,2 

 
 
 
 

2,8 
4,2 
5 

5,6 
3,5 

9 
6 
 
 
 
 
4 
6 
7 
8 
5 

12,6 
8,4 

 
 
 
 

5,6 
8,4 
10 

11,2 
7 

18 
12 
 
 
 
 
8 
12 
14 
16 
10 

Ширина цифр: 
1 
4 

2,3,5,6,7,8,9,0 

 
 

 
3/10h 
6/10h 
5/10h 

 
0,7 
1,5 
1,3 

 
1,1 
2,1 
1,8 

 
1,5 
3 

2,5 

 
2,1 
4,2 
3,5 

 
3 
6 
5 

 
4,2 
8,4 
7 

 
6 
12 
10 

 

Продолжение табл. 1.3 
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Рис. 1.5 
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2. НАНЕСЕНИЕ РАЗМЕРОВ 
(ГОСТ 2.307-68) 

 
Основанием для определения величины изображенного изделия и 

его элементов служат размерные числа, нанесенные на чертеже. 
Правила нанесения размеров на чертежах и других технических 

документах на изделия всех отраслей промышленности и строительства 
установлены ГОСТом 2.307-68. Размеры – это очень важная часть чер-
тежа. Пропуск или ошибка хотя бы в одном из размеров делают чертеж 
непригодным к использованию. 

Поэтому простановка размеров – одна из наиболее ответственных 
стадий при изготовлении чертежа. 

При выполнении первых учебных чертежей студенту нужно знать 
основные правила нанесения размеров на чертежах.   

 
2.1. Основные правила нанесения размеров 

 
1. Различают размеры рабочие (исполнительные), каждый из ко-

торых используют при изготовлении изделия и его приемке (контроле), 
и справочные, указываемые только для большего удобства пользования 
чертежом. Справочные размеры отмечают знаком «*», а в технических 
требованиях, располагаемых над основной надписью, записывают:  
«* Размер для справок». 

2. Не допускается повторять размеры одного и того же элемента 
на разных изображениях. 

3. Линейные размеры на чертежах указывают в миллиметрах, без 
обозначения единицы измерения, угловые – в градусах, минутах и  се-
кундах, например: 4°; 10°30'24''. 

4. Для нанесения размеров на чертежах используют размерные 
линии, ограничиваемые с одного или обоих концов стрелками или за-
сечками. Размерные линии проводят параллельно объекту, размер кото-
рого указывают. Выносные линии проводят перпендикулярно размер-
ным (рис. 2.1), за исключением случаев, когда они вместе с измеряемым 
отрезком образуют параллелограмм (рис. 2.2). Нельзя использовать в 
качестве размерных линии контура, осевые и выносные. 
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Рис. 2.1   Рис. 2.2 

 

5. Минимальные расстояния между параллельными размерными 
линиями – 7 мм, а между размерной линией и линией контура – 10 мм 
(рис. 2.2). Необходимо избегать пересечения размерных линий между 
собой и выносными линиями. Выносные линии должны выходить за 
концы стрелок или засечек на 1…5 мм. 

 

 
Рис. 2.3 

 

6. Размерные стрелки на чертеже должны быть приблизительно 
одинаковыми. Форма стрелки размерной линии и примерные ее размеры 
указаны на рис. 2.3. 

7. Размерные числа наносят над размерной линией возможно 
ближе к ее середине. При нанесении размера диаметра внутри окружно-
сти размерные числа смещают относительно середины размерных линий 
(рис. 2.4). 
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8. При большом количестве параллельных или концентричных 
размерных линий числа смещают относительно середины в шахматном 
порядке (рис. 2.5). 

 

 
              Рис. 2.4      Рис. 2.5        Рис. 2.6 

 
9. Размерные числа линейных размеров при различных наклонах 

размерных линий располагают, как показано на рис. 2.6. Если необхо-
димо указать размер в заштрихованной зоне, то размерное число нано-
сят на полке линии-выноски. 

Для учебных чертежей высота размерных чисел рекомендуется 3,5 мм 
или 5 мм, расстояние между цифрами и размерной линией – 0,5…1 мм. 

10. При недостатке места для стрелок на размерных линиях, рас-
положенных цепочкой, стрелки заменяют засечками, наносимыми под 
углом 45 градусов к размерным линиям или точками, но снаружи про-
ставляют стрелки (рис. 2.7). 

11. При недостатке места для стрелки из-за близко расположен-
ной контурной линии последнюю можно прерывать (рис. 2.8). 

 

 
             Рис. 2.7             Рис. 2.8   Рис. 2.9 
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12. Угловые размеры наносят так, как показано на рис. 2.9. Для 
углов малых размеров размерные числа помещают на полках линий-
выносок в любой зоне. 

13. Если надо показать координаты вершины скругляемого угла или 
центра дуги скругления, то выносные линии проводят от точки пересечения 
сторон скругленного угла или от центра дуги скругления (рис. 2.10). 

14. Если вид или разрез симметричного предмета или отдельных, 
симметрично расположенных элементов, изображают только до оси 
симметрии с обрывом, то размерные линии, относящиеся к этим элемен-
там, проводят с обрывом, и обрыв размерной линии делают дальше оси 
или обрыва предмета, а размер указывают полный (рис. 2.11). 

 
Рис. 2.10      Рис. 2.11 

 

 
  Рис. 2.12           Рис. 2.13 
 
15. Размерные линии можно проводить с обрывом и при указании 

размера диаметров окружности независимо от того, изображена ли 
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окружность полностью или частично, при этом обрыв размерной линии 
делают дальше центра окружности (рис. 2.12). 

16. При изображении изделия с разрывом размерную линию не 
прерывают (рис. 2.13). 

17. Размерные числа нельзя разделять или пересекать, какими бы 
то ни было линиями чертежа. Осевые, центровые линии (рис. 2.14а) и 
линии штриховки (рис. 2.14б) в месте нанесения размерного числа до-
пускается прерывать. 

 
1 

   2 
   ,   

 
5 

   

4    

3    5    

 
  а)     б) 
    Рис. 2.14 

 
 

    Рис. 2.15 
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18. Перед размерным числом радиуса помещают прописную бук-
ву R. Ее нельзя отделять от числа любой линией чертежа (рис. 2.15). 

19. Размеры радиусов наружных и внутренних скруглений наносят, 
как показано на рис. 2.16. Способ нанесения определяет обстановка. 
Скругления, для которых задают размер, должны быть изображены. 
Скругления с размером радиуса (на чертеже), менее 1 мм не изображают. 

 
R    R    

R    

R    

R    
R    

 
Рис. 2.16 

 
20. В случаях, если на чертеже трудно отличить сферу от других 

поверхностей, наносят слово «Сфера» или знак ○ (рис. 2.17). Диаметр 
знака сферы ○ равен размеру размерных чисел на чертеже. 

21. Размер квадрата наносят, как показано на рис. 2.18. Высота 
знака  равна высоте размерных чисел на чертеже. 

  
                а)                               б)   Рис. 2.17          Рис. 2.18  
           Рис. 2.19 

 
22. Если чертеж содержит одно изображение детали, то размер ее 

толщины или длины наносят, как показано на рис. 2.19а или б. 
23. Размеры изделия всегда наносят действительные, независимо 

от масштаба изображения. 
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24. Размерные линии предпочтительно наносить вне контура 
изображения, располагая по возможности внутренние и наружные раз-
меры по разные стороны изображения (рис. 2.20). Однако размеры мож-
но нанести внутри контура изображения, если ясность чертежа от этого 
не пострадает. 

25. При нанесении размера диаметра окружности знак Ø является 
дополнительным средством для пояснения формы предмета или его 
элементов, представляющих собой поверхность вращения. Этот знак 
проставляется перед размерным числом диаметра во всех случаях  
(рис. 2.19а). В ряде случаев, пользуясь этим знаком, можно избежать 
лишних изображений. Так, применение знака Ø позволило для детали на 
рис. 2.20 ограничиться одним изображением. 

 
Рис. 2.20 

 
2.2. Последовательность нанесения размеров 

 
Размеры ставятся в следующей последовательности: 
1. Поэлементные размеры – размеры каждой поверхности, вхо-

дящей в данную деталь. Эти размеры ставятся на том изображении, где 
эта поверхность лучше читается. 

2. Координирующие размеры – размеры привязки центров одних 
элементов к другим, межосевые, межцентровые. 
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3. Габаритные размеры – общая высота, длина и ширина изделий. 
Эти размеры располагаются дальше всего от контура детали. 

 
3. ГРАФИЧЕСКИЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ МАТЕРИАЛОВ  

И ПРАВИЛА ИХ НАНЕСЕНИЯ НА ЧЕРТЕЖАХ  (ГОСТ 2.306-68*) 
  

Графическое обозначение материала в сечениях и на виде – 
штриховка, выполняемая тонкими сплошными линиями. Форма штри-
ховки в соответствии с ГОСТ 2.306-68* дает представление о материале 
из которого сделана деталь.  

 
3.1. Графические обозначения материалов в сечениях 

  
Графическое обозначение материалов в сечениях в зависимости 

от вида материалов должно соответствовать приведенным в табл.3. 1. 
 Графическое обозначение материалов в сечениях. 

 
Таблица 3.1 

  
Материал Обозначение 

1. Металлы и твердые сплавы (Общее 
графическое обозначение материалов в 
сечениях независимо от вида материала 
должно соответствовать) 

 

2. Неметаллические материалы, в том 
числе волокнистые монолитные и плит-
ные (прессованные), за исключением 
указанных ниже 
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3. Древесина  

 

4. Камень естественный  

 

5. Керамика и силикатные материалы для 
кладки 

 

6. Бетон 

 

7. Стекло и другие светопрозрачные  
материалы 
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8. Жидкости 

 

9. Грунт естественный 

 

 
 

3.2. Графические обозначения материалов на видах  
  

При выделении материалов и изделий на виде (фасаде) графиче-
ские обозначения их должны соответствовать указанным в табл. 3.2.  

Графическое обозначение материалов на виде (фасад)   
 

Таблица 3.2 
  

Материал Обозначение 

1. Металлы 

 

2. Сталь рифленая 
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3. Сталь просечная 

 

4. Кладка из кирпича строительного 
и специального, клинкера, керамики, 
терракоты, искусственного и есте-
ственного камней любой формы и 
т.п. 

 

5. Стекло 

 

 
Таблица 3.3 

  
Материал Обозначение 

1. Сетка 
 

2. Засыпка 

 

 
3.3. Правила нанесения штриховки на чертежах  

  
Наклонные параллельные линии штриховки должны проводиться 

под углом 45о к линии контура изображения (рис. 3.1) или к его оси 
(рис. 3.2) или к линиям рамки чертежа (рис. 3.3).  
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Рис. 3.1. Штриховка под углом 450  
к линии контура 

Рис. 3.2. Штриховка  
под углом 450 к оси 

 
Рис. 3.3. Штриховка под углом 45о 

 
Если линии штриховки, приведенные к линии рамки чертежа под 

углом 45о, совпадают с линиями контура или осевыми линиями, то вме-
сто угла 45о следует брать угол 30о или 60о (рис. 3.4 и 3.5).  

Линии штриховки должны наноситься с наклонением влево или 
вправо, но, как правило, в одну и ту же сторону на всех сечениях, отно-
сящихся к одной и той же детали, независимо от количества листов, на 
которых эти сечения расположены.  
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Расстояние между параллельными прямыми линиями штриховки 
(частота) должно быть, как правило, одинаковым для всех выполняемых 
в одном и том же масштабе сечений данной детали и выбирается в зави-
симости от площади штриховки и  необходимости разнообразить штрихов-
ку смежных сечений. Указанное расстояние должно быть от 1 до 10 мм  
в зависимости от площади штриховки и необходимости разнообразить 
штриховку смежных сечений.  

 

 

Рис. 3.4 Штриховка под углом 300  
к рамке чертежа 

Рис. 3.5 Штриховка  
под углом 600 к рамке чертежа 

Узкие и длинные площади сечения (например, штампованных, 
вальцованных и других подобных деталей), ширина которых на чертеже 
от 2 до 4 мм, рекомендуется штриховать полностью только на концах и 
у контуров отверстий, а остальную площадь сечения – небольшими 
участками в нескольких местах (рис.3.6. и 3.7). В этих случаях линии 
штриховки стекла (рис. 8) следует наносить с наклоном 15–20о к линиям 
большей стороны контура сечения.  

 

 
Рис. 3.6. Штриховка узких и длинных площадей 
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Рис. 3.7. Штриховка узких и длинных площадей 

Штриховка всех обозначений в этом случае выполняется от руки. 
 

 
Рис. 3.8. Штриховка узких и длинных площадей 

 

  
4. ИЗОБРАЖЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ ГОРНЫХ ОБЪЕКТОВ 

(ГОСТ 2.852-75) 
   

 

4.1 Общие обозначения горных пород в сечениях 
 
       Таблица 4.1 
 

Обозначение 
 

Наименование 
 

 
 

Массив скальных пород 
(вскрышных, вмещающих) 
 

 
 

Полезное ископаемое 
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Мягкие и сыпучие  
горные породы 
 

 
 

Разрушенное полезное  
ископаемое 
 

 
 

Разрушенные (обрушенные)  
горные породы 
 

 
4.2 Условные обозначения вертикальных выработок на плане 

(ГОСТ 2.855-75) 
 

На условном обозначении вертикальных выработок на плане гор-
ных работ цифровые обозначения имеют следующие значения: 

– у знака ствола верхняя цифра обозначает вертикальную отметку 
устья ствола от уровня моря на нулевой площадке поверхностного ком-
плекса горнодобывающего предприятия, нижние цифры указывают вер-
тикальные отметки от уровня моря подземных горизонтов шахты, име-
ющих непосредственную связь с данным стволом;  

– у знака скважины верхняя цифра – вертикальная отметка от 
уровня моря устья скважины, вторая – отметка конца обсадной трубы, 
нижняя – отметка забоя скважины. 
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Рис. 4.1. 

   
 

4.3. Условные обозначения горных пород в разрезе 
(ГОСТ 2.306-68, ГОСТ2.857-75) 

 

 
                                      
 

Рис. 4.2 
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4.4. Условные обозначения топографической поверхности  
на плане   (ГОСТ 2.851-75) 

 
Рис. 4.3 

 
 

4.5. Изображение уступа карьера 
    
В шестой зоне изображают уступ карьера (рис. 4.4.). На этом эта-

пе работы следует обратить внимание на правила вычерчивания гори-
зонтальных проекций отдельных элементов уступа, таких как верхняя и 
нижняя бровки, площадки и откосы (см. раздел 1.3). Максимальное рас-
стояние между соседними линиями ската откоса уступа – 1/3 длины го-
ризонтальной проекции откоса. Направление повышения откоса указы-
вают штрихами основной толщины, длина которых должна быть равна 
1/4÷1/3 длины заложения откоса. При выполнении этой группы изобра-
жений используются сведения о правилах обозначения разрезов и секу-
щих плоскостей. 
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Рис. 4.4. Обозначение разрезов и секущих плоскостей 

 
 
 

5. Условные обозначения полезных ископаемых,  
горных пород и условий их залегания (ГОСТ 2.857-75) 

 
Настоящий стандарт устанавливает условные графические обо-

значения горных пород, полезных ископаемых и условий их залегания, 
подлежащих изображению на чертежах горной графической документа-
ции предприятий всех отраслей горной промышленности. 
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5.1. Условные обозначения условий залегания некоторых  
тел полезных ископаемых 

 
5.1.1. Изображение формы тел полезных ископаемых  

и качества полезных ископаемых 
 

Таблица 5.1 
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5.1.2.  Изображение структурных и тектонических элементов 
 

Таблица 5.2 
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5.2. Изображение элементов гидрогеологии 
        

  Таблица 5.3 
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5.3.Обозначение полезных ископаемых 
 

5.3.1. Условные обозначения металлов 
 

Таблица 5.4 
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5.3.2. Условные обозначения минералов 
 

Таблица 5.5 

 
 

5.3.3. Условные обозначения естественных строительных материалов 
 

Таблица 5.6 
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5.3.4. Условные обозначения каустобиолитов 
 

Таблица 5.7
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5.3.5. Условные обозначения разновидностей полезных ископаемых, 
выделяемых по минеральному составу, содержанию полезного  

компонента, текстурным и структурным особенностям 
        

  Таблица 5.8 
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5.4. Обозначение минералов 
 

5.4.1. Условные  и буквенные обозначения самородных элементов  
и интерметаллических соединений. 

 
Таблица 5.9 
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5.4.2. Условные и буквенные обозначения сульфидов и сульфосолей 
 

Таблица 5.10 
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5.5.Обозначение магматических горных пород 

 
5.5.1. Изображение основных групп магматических горных пород 

 
Таблица 5.11 
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5.5.2. Изображение интрузивных горных пород 
 

Таблица 5.12 
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5.6. Условные обозначения наиболее распространенных осадочных 
горных пород и их разновидностей 

 
5.6.1. Условные обозначения обломочных рыхлых пород 

 
Таблица 5.13 
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5.6.2. Условные обозначения сцементированных пород 

 
Таблица 5.14 
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5.6.3. Условные обозначения карбонатных пород 
 

Таблица 5.15 
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5.6.4. Условные обозначения кремнистых пород 
 

Таблица 5.16 
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